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(57) Abstract: The invention relates to a method for copying a printing plate. Said plate is used for humid offset printing and 
comprises a basic substrate and a solvent soluble photosensitive layer. The inventive method consists in removing said photosensitive 
ymmi layer from adequate areas by deposing droplets of solvent thereon and in rinsing the plate in order to evacuate the deposed inactive 
solvent loaded with said photosensitive layer which is removed from the adequate areas. 
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(57) Abrege : La pr£sente invention a pour objet un proc6de* original de copie d'une plaque dMmpression. Ladite plaque, destinee 
a T impression selon la technique de V offset humide, comprend un substrat de base et une couche photosensible soluble dans un 
solvant. Ledit proc6d6 comprend, de facon classique, 1* elimination selective de ladite couche photosensible aux emplacements et est 
caractensS en ce que ladite elimination selective comprend: le depot de gouttelettes dudit solvant auxdits emplacements adequats; et 
le ringage de la plaque pour 1* evacuation du solvant depose\ alors charge* en la couche photosensible eliminee desdits emplacements 
et inactif. 
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Precede de copie d'une plague pour impression en offset humide. 

La presente invention a pour objet un procede pour copier une 
plaque d'impression destinee a l'impression selon la technique de I'offset 
humide. 

Derive de la lithographie, base sur le transfert d'encres grasses, 
qui adherent sur des surfaces encrophiles et qui n'adherent pas sur des 
surfaces hydrophiles mouillees, le procede d'impression en offset humide 
utilise des plaques (en acier ou principalement en aluminium electro-grene 
et anodise) qui presentent une surface hydrophile ; surface hydrophile qui, 
mouillee, ne prend pas I'encre. Pour ameliorer son hydrophilie, ladite 
surface hydrophile a generalement ete traitee. 

Ladite surface hydrophile desdites plaques est recouverte d'une 
couche encrophile a base d'un vernis photosensible encrophile, apte a 
prendre I'encre. Ladite couche a generalement une epaisseur de 1,4 a 
2,7 um. Ledit vernis est generalement photosensible aux rayons lumineux, 
qui ont une longueur d'onde entre 320 et 450 nm. 

Avec un chassis et des lampes adequats, on insole, 
classiquement, le vernis de telles plaques au travers de films argentiques, 
qui presentent des surfaces opaques et des surfaces transparentes, 
representant (principalement) les motifs a imprimer. Ledit vernis insole est 
ensuite developpe avec un revelateur. Les parties de la plaque ou il 
demeure prendront I'encre, les parties de la plaque d'ou il a ete elimine 
decouvrent la surface hydrophile de ladite plaque. 

Si le vernis en cause est un vernis negatif : dans les parties 
ayant ete insolees au travers des surfaces transparentes du film negatif 
utilise, il est durci, rendu insoluble dans le revelateur. Dans les parties non 
insolees, il n'est pas durci, il est demeure soluble dans le revelateur et il 
est done enleve, au developpement, par ledit revelateur. 

Si le vernis en cause est un vernis positif : dans les parties ayant 
ete insolees au travers des surfaces transparentes du film positif utilise, il 
devient soluble dans le revelateur. II est enleve, au developpement, par 
ledit revelateur. Dans les parties non insolees, il n'est pas rendu soluble 
dans ledit revelateur. II demeure au developpement. 

La plaque, apres insolation et developpement (on a en fait 
insole et developpe la couche a base de vernis photosensible encrophile la 
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recouvrant initlalement uniformement), est fixee sur la machine a 
imprimer. Des rouleaux mouillent les surfaces hydrophiles (zones d'ou le 
vernis encrophile a ete 6te) et d'autres rouleaux deposent de I'encre sur le 
vernis encrophile (dans les zones ou il est demeure). Ladite encre est 
5 ensuite prise, desdites zones encrophiles de ladite plaque, par la surface 
caoutchouteuse d'un blanchet, a support en toile ou en metal, qui la 
depose enfin sur la surface a imprimer : papier, carton, metal... 

Cette technologie d'impression et les materiaux qu'elle utilise 
pour sa mise en ceuvre sont familiers a I'homme du metier. Depuis plus de 
10 40 ans, de nombreux documents brevets existent a ces sujets. 

Ainsi : 

- les vernis positifs sont-ils generalement constitues de resines 
phenoliques ou de type Resol® (resines Novolaque®, par exemple), 
intrinsequement solubles dans les solutions aqueuses alcalines et qui sont 
15 rendues insolubles, dans lesdites solutions aqueuses alcalines, aux tempe- 
ratures usuelles d'utilisation (20-25°C), par adjonction en leur sein d'une 
quantite efficace d'au moins un inhibiteur de solubilite. De tels inhibiteurs 
de solubilite sont bien connus de I'homme du metier. Les agences 
commerciales de la societe SiberHegmer mettent notamment a la 
20 disposition du public : 

+ le sel de sodium de Pacide 2-diazo-l-naphtol-4-sulfonique, 
monohydrate (CAS N° 64173-96-2) ; 

+ le sel de sodium de I'acide 2-diazo-l-naphtol-5-sulfonique 
(CAS N° 2857-00-3) ; 
25 + un melange : ester de 2-diazo-l-naphtol-4-sulfone et 2,3,4- 

trihydroxybenzophenone (CAS N° 107761-81-9) ; 

+ un ester de 2-diazo-l-naphtol-4-sulfone incorpore dans une 
resine 4-cresol (CAS N° 80296-78-2). 

Les resines sont generalement chargees en agents colorant(s), 
30 mouillant(s)... Pour €tre etendues sur la plaque (en acier ou aluminium), 
elles interviennent dans un solvant, tel une cetone ou de type Cellosolve®. 

De nombreux documents brevets et notamment les brevets 
US-A-3,635,709, US-A-3,046,120 (121 et 122), US-A-3, 188,210 et 
US-A-4,259,434, decrivent de tels vernis positifs. 
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Ces vernis positifs ont avantageusement, a leur surface, de 
petites particules destinees a faciliter dans le chassis d'insolation le contact 
vernis-film argentique. 

Pendant I'insolation, sous Taction des rayons lumineux, l'(les) 
5 inhibiteur(s) de solubilite present(s) est(sont) neutralise(s). Ainsi, ies 
parties insolees sont rendues solubles dans le revelateur tandis que Ies 
parties non insolees demeurent insolubles dans ledit revelateur (aux 
temperatures d'utilisation usuelles dudit revelateur). 

Les revelateurs de vernis positifs (solutions aqueuses alcalines) 
10 ont un pH generalement compris entre 10,5 et 13,5. 

Les plaques offset (humide) pre-sensibilisees positives sont 
utilisees dans le monde entier ; 

- les vernis negatifs sont-ils generalement constitues de resines 
intrinsequement solubles dans les solutions aqueuses alcalines, qui 
is renferment une quantite efficace d'au moins un agent d'insolubilisation. 
Un tel agent, apres activation, les rend insolubles dans lesdites solutions. 
Ledit agent, "active" (sous Taction de rayons lumineux) rend lesdites 
resines insolubles en provoquant leur polymerisation et/ou reticulation. De 
tels agents, composes diazoTques par exemple, sont bien connus de 
20 Thomme du metier. 

Ces resines sont generalement aussi chargees en agents 
colorant(s), mouillant(s)... Pour etre etendues sur la plaque, elles 
interviennent aussi generalement avec un solvant. Elles sont egalement 
decrites dans de nombreux brevets. 
25 Certains vernis negatifs sont proteges de Toxygene de Tair par 

une couche barriere transparente, a base d'alcool polyvinylique. 

Les agents d'insolubilisation, "actives", induisent une 
polymerisation et/ou reticulation de la resine, rendant celle-ci insoluble 
dans le revelateur. Ainsi, les parties insolees, rendues dures et resistantes, 
30 sont insolubles dans le revelateur tandis que les parties non insolees 
demeurent solubles dans ledit revelateur. 

Les revelateurs de vernis negatifs (solutions aqueuses alcalines) 
ont egalement un pH basique, generalement compris entre 7,5 et 10. II en 
existe de differents types. Certains sont notamment decrits dans les 
35 brevets US-A-4, 123,276 et US-A-5,466,559. 
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Les plaques offset (humides) pre-sensibilisees negatives soht 
utilisees dans le monde entier. 

Selon la technique rappelee ci-dessus, largement usitee selon 
Tart anterieur, la preparation des plaques offset humide, pour y copier le 
5 motif a imprimer, comprend done une etape preliminaire de fabrication 
d'un film positif ou negatif et une etape d'insolation du vernis encrophile 
photosensible desdites plaques au travers dudit film. 

Selon une pratique plus recente, on s'exonere de I'utilisation du 
film argentique et done, aussi, de I'etape d'insolation, dans le chassis. On 
. 10 insole directement des vernis encrophiles photosensibles avec des lasers 
U.V. ou I.R., pilotes par ordinateurs. La technologie mise en oeuvre est 
dite du "computer to plate". 

Cette technologie presente des avantages substantias, en 
reference notamment a la qualite du travail obtenu, a la rapidite 
15 d'execution mais elle est d'une mise en ceuvre coQteuse (les imageuses 
(computers) coQtent chers, de meme que I'assistance technique requise). 

La technique, dite du jet d'encre, est exploitee dans certaines 
imprimantes d'ordinateurs, notamment pour obtenir des epreuves en noir 
ou en couleurs, pour produire des affiches, des posters... Les machines 
20 "jet d'encre" sont generalement operationnelles en quatre, six ou huit 
couleurs. Pour une impression muiti-couleurs, on a generalement une 
couleur par tete. Pour une impression mono-couleur, il n'est pas exclu de 
faire intervenir I'unique couleur dans plusieurs tetes. On gagne alors en 
rapidite. Les tirages obtenus sont de bonne qualite et en progression 
25 constante. Cette technique, de projection directe de I'encre sur le substrat 
a imprimer, connatt un grand developpement, particuiierement pour les 
impressions en petite quantite. 

Les tetes d'impression jet d'encre ("printhead"), utilisant la 
technologie "piezo", sont capables a ce jour de projeter un jet a 1440 x 
30 1440 p.p.p. (point par pouce), e'est-a-dire de generer des petites surfaces 
encrees de moins de 980 urn 2 . II est possible de regler les dimensions des 
gouttelettes projetees (de 1 a plus de 60 picolitres), d'avoir des surfaces 
d'impact de differents diametres (30, 40, 50, 65, 70, 85 pm, par 
exemple)... 

35 Des documents brevets - notamment les demandes 

EP-A-0 697 282, EP-A-1 120 248, EP-A-1 157 825, EP-A-1 157 827, 
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EP-A-1 157 828, WO-A-0073065 et les brevets US-A-6,080,449 et 
US-A-6,136,889 - ont decrit ('utilisation de la technologie "jet d'encre" pour 
copier des plaques d'impression destinees a I'impression en offset humide. 
Une solution adequate, generalement encrophile, est ainsi projetee sur 
5 lesdites plaques. Dans la pratique, les difficultes de mise en oeuvre sont 
nombreuses. En effet : 

- il convient d'optimiser la nature de la solution projetee, en 
reference notamment aux gicleurs des tetes d'impression qui ont tendance 
a se boucher facilement, et 

10 - malgre I'intervention opportune d'une sous-couche sur la 

plaque, il est delicat d'obtenir un depot de solution, adherent, 
suffisamment epais, qui ne s'etale pas et qui soit resistant sur la machine 
a imprimer. 

Le brevet US-A-6,315,916 decrit un procede de copie d'une 
15 plaque offset humide pre-sensibilisee, revetue d'un vernis encrophile 
photosensible negatif. Selon ledit procede, une solution aqueuse alcaline 
(dont le pH est generalement compris entre 7,5 et 13,5) est projetee aux 
endroits ou ledit vernis encrophile photosensible negatif doit rester sur 
ladite plaque pour prendre I'encre. En fait, selon ledit procede : 
20 - on projette ladite solution aqueuse alcaline, 

- on chauffe la plaque en cause, a une temperature comprise 
entre 90 et 130°C, pendant 15 s a 3 min, 

- on developpe avec un revelateur classique pour ce type de 
plaques et on rince a I'eau. 

25 Les surfaces du vernis, qui n'ont pas ete rendues insolubles par 

la solution projetee, sont eliminees au developpement/rincage. La plaque 
ainsi copiee presente des surfaces de vernis encrophile, destinees a 
prendre I'encre et des surfaces hydrophiles (d'ou le vernis a ete elimine) 
qui, mouillees, ne prendront pas I'encre. 

30 La demande de brevet WO-A-0 178 984 decrit un procede de 

copie d'une plaque d'impression, destinee a I'impression selon la technique 
de I'offset sec (dite "water-less"). Une telle plaque presente, sur un 
support convenable, une couche acceptant I'encre et une couche (a base 
de silicones) repoussant I'encre, appliquee sur la precedente. Selon le 

35 procede de copie decrit, on projette un liquide de developpement sur 
ladite couche (superieure) repoussant I'encre aux endroits correspondant 
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aux motifs a imprimer, puis on elimine ledit liquide de developpement 
charge (denudant ainsi la couche (inferieure) acceptant I'encre auxdits 
endroits correspondant auxdits motifs a imprimer). Le liquide de 
developpement, demeurant actif lors de son elimination, cette elimination, 
5 ineluctablement, n'est pas parfaitement selective. La qualite de 
I'impression est inexorablement affectee. L'homme du metier n'ignore pas, 
par ailleurs, que les domaines d'impression de I'offset sec et de Poffset 
humide sont des domaines distincts. L'invention, comme indique ci-dessus 
et developpee ci-apres, se situe dans le contexte de I'offset humide. 
10 Dans un tel contexte, le Demandeur a congu et mis au point 

l'invention presentement revendiquee. Celle-ci concerne un procede 
original de copie de plaques d'impression, destinees a I'impression selon la 
technique de I'offset humide. 

De facon classique, comme indique en amont : 
15 - les plaques en cause comprennent un substrat de base qui 

presente une surface hydrophile recouverte d'une couche encrophile 
photosensible a base d'un vernis encrophile soluble dans un solvant ; 

- le procede de copie revendique comprend Pelimination 
selective de la couche encrophile aux emplacements adequats. Ces 
20 emplacements adequats consistent evidemment principalement, voire 
uniquement, en ceux qui ne correspondent pas aux motifs a imprimer. lis 
peuvent toutefois aussi inclure de petites surfaces ("surfaces 
d'allegement") dans des zones qui correspondent aux motifs a imprimer. 
Le Demandeur a en effet decrit et revendique, dans sa demande de brevet 
25 FR-A-2 660 245, deposee le 3 avril 1990, le principe de I'allegement en 
impression (Pintroduction de petites surfaces non encrophiles, c'est-a-dire 
non imprimantes, dans les surfaces encrophiles imprimantes). II a ensuite 
developpe une technique tout a fait originate et satisfaisante pour la mise 
en ceuvre dudit allegement, en offset sec ou humide. Cette technique, 
30 decrite dans la demande WO-A-96 02868, fait intervenir, pour ledit 
allegement, de petites surfaces (des petits points), reparoles de maniere 
aleatoires, reparties selon un tramage stochastique. Ainsi, lors de la copie 
de plaques allegees, on a egalement une elimination partielle de la couche 
encrophile dans les emplacements correspondant aux motifs a imprimer 
35 (on allege lesdits emplacements). 

De fagon tout a fait originate : 
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ladite elimination selective de la couche encrophile ne comprend 
pas d'etape d'insolation de celle-ci (ni au travers d'un film argentique, ni 
avec des lasers U.V. ou I.R.) ; 

ladite elimination selective de la couche encrophile comprend le 

5 depot de gouttelettes de solvant auxdits emplacements adequats et le 
ringage de la plaque pour ('evacuation du solvant depose, alors charge en 
le vernis encrophile elimine desdits emplacements et inactif (de sorte que 
ledit vernis encrophile est elimine desdits emplacements et seulement 
desdits emplacements). 

10 De facon caracteristique, selon I'invention, un solvant de la 

couche encrophile intervient directement, pour mettre a nu le substrat de 
base de la plaque, aux emplacements ne correspondant pas aux motifs a 
imprimer et eventuellement, en sus, au niveau de petites surfaces 
d'allegement dans des emplacements correspondant aux motifs a 

15 imprimer. Ledit solvant est elimine, charge, de fagon parfaitement 
selective, dans la mesure ou il est inactif (sans effet) lors du ringage. 

Pour son elimination au ringage, le solvant est inactif. Selon une 
premiere variante, il est per se inactif. Par exemple, sur des plaques 
positives, intervenu chaud (actif), il se trouve ensuite refroidi (inactif). 

20 Selon une seconde variante, il est mis dans un contexte nouveau ou il se 
trouve inactif. Le changement de contexte resulte generalement d'un 
changement d'etat de la plaque en cause, par exemple, au niveau de la 
temperature de ladite plaque (plaque positive) ou au niveau de I'etat de la 
couche photosensible de ladite plaque (plaque negative). 

25 Selon le type de plaque en cause, plus precisement le type de 

couche photosensible en cause, on adapte les conditions pour faire 
intervenir le solvant, actif et pour I'eliminer, inactif. 

Le precede de I'invention, dans la mesure ou I'action du solvant 
reste tres ciblee, convient aussi bien pour copier des plaques ciassiques 

30 que pour copier des plaques allegees. 

La nature du solvant en cause est evidemment a optimiser en 
fonction de la nature du vernis encrophile en cause et en fonction du 
mode exact d'intervention dudit solvant. 

II s'agit a priori d'un solvant aqueux, qui ne presente done pas 

35 d'affinite avec ledit vernis, encrophile. 
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II s'agit avantageusement d'une solution aqueuse alcaline ou 
acide, de fagon particulierement preferee d'une solution aqueuse alcaline. 

Une telle solution aqueuse alcaline peut, de fagon tout a fait 
logique, consister en un (ou etre du type des) revelateur(s) utilise(s) a ce 

5 jour avec les plaques pre-sensibilisees. Avantageusement, aux fins de 
mise en oeuvre du procede de I'invention, pour etre utilises a titre de 
solvant, les revelateurs positifs (solutions aqueuses alcalines dont le pH 
est generalement compris entre 10,5 et 13,5) et negatifs (solutions 
aqueuses alcalines dont le pH est generalement compris entre 7,5 et 10) 

10 de Tart anterieur sont dilues ; lesdits revelateurs etant prevus pour 
developper, plein bain, un grand nombre de plaques. Leur formulation est 
en fait egalement avantageusement modifiee, voire simplifiee, au vu de 
leur nouvelle utilisation selon I'invention. Ainsi, les solvants, utilisables 
selon I'invention, renferment-ils avantageusement des additifs, tels des 

15 agents retardateurs de sechage (lesdits solvants doivent pouvoir etre 
deposes, agir et etre evacues, charges, de preference avant leur sechage). 

On a egalement mentionne ('utilisation de solutions aqueuses 
acides, a titre de solvant. Une telle utilisation doit etre compatible, bien 
evidemment avec la nature du vernis encrophile en cause mais aussi avec 

20 la mise en ceuvre globale du procede d'impression. Des vernis encrophiles, 
solubles dans une solution aqueuse acide, sont a utiliser, soit avec des 
eaux de mouillage alcaline, soit apres un traitement thermique, les 
rendant insolubles dans des eaux de mouillage acides. 

Le solvant depose agit generalement rapidement. II est evacue, 

25 charge, inactif, comme indique ci-dessus, par rincage. Ledit rincage est 
generalement mis en ceuvre avec de I'eau, notamment dans les contextes 
precises ci-dessus d'intervention d'un solvant aqueux. Ledit ringage peut 
faire intervenir beaucoup d'eau et etre assiste mecaniquement. Des 
brasses, comme cela est courant dans les ateliers de copie, peuvent etre 

30 sollicitees pour developper leur action. 

Les gouttelettes de solvant deposees, lors de la mise en oeuvre 
du procede de copie de I'invention, ont generalement un volume (une 
contenance) compris(e) entre 1 et 100 picolitres, avantageusement entre 
4 et 30 picolitres. Lesdites gouttelettes n'ont pas forcement toutes le 

35 meme volume. On prevoit, dans le cadre de la mise en oeuvre du procede 
de I'invention, des dep6ts conjoints de gouttelettes de differents volumes. 
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Lesdites gouttelettes sont generalement deposees dans des 
conditions qui impliquent des surfaces d'impact, gouttelettes/vernis 
encrophile, dont le(s) diametre(s) moyen(s) est(sont) compris entre 10 et 
150 urn, avantageusement entre 30 et 85 urn. 

On congoit que selon la nature et la qualite du travail recherche, 
I'homme du metier est en mesure d'optimiser la taille desdites gouttelettes 
et leur mode de dep6t. 

En reference audit mode de depot - mode d'intervention original 
du solvant du vernis encrophile selon I'invention - on precise, de facon 
10 nullement limitative, ce qui suit. 

Les gouttelettes de solvant peuvent §tre deposees, notamment 
projetees, par toute technique appropriee et notamment par jet d'encre. 
On indique, plus precisement que, selon une variante avantageuse, le 
depot des gouttelettes est assure par une tete depression jet d'encre. En 
15 effet, on ne depose pas de I'encre mais un solvant de vernis encrophile. 
Pour ce faire, on utilise done avantageusement une tete d'impression jet 
d'encre. On a parle dans Pintroduction du present texte de ce type de 
dispositif, utilise, a ce jour, pour imprimer directement un support. 

La technologie du jet d'encre est en pleine evolution. Elle est 
particulierement adaptee aux encres a base de solutions aqueuses. 

On lui propose, selon I'invention, un domaine d'application tout 
a fait original. 

Le precede de I'invention a tout particulierement ete teste avec 
une machine de ce type, une "High Fidelity Inlget Printer" ROLAND Modele 
FJ-500/FJ-400, possedant des "t§tes jet d'encre piezo" et utilisant la 
recente technologie double tSte a diametre de points variable. Elle peut 
etre utilisee pour atteindre diverses resolutions et notamment celle deja 
indiquee de 1440 x 1440 p.p.p. (point par pouce). Un chariot, equipe des 
t&es de jet (buses de projection) se deplace lateralement avec un regulier 
va-et-vient. II permet des depdts reguliers de solvant, sur une plaque qui 
defile, supportee a I'entree et a la sortie par des plateaux. Le solvant en 
cause intervient avantageusement dans plusieurs tetes. 

Dans un autre dispositif, la plaque est immobile et le chariot, 
equipe des tetes de jet, se deplace lateralement et progresse sur toute la 
longueur de la plaque. 
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L'impression jet d'encre est une technique d'impression familiere 
a I'homme du metier. Le procede de I'invention offre un debouche original 
a cette technique. Selon ledit procede de I'invention, a la place des jets 
d'encre, interviennent des jets de solvant ; le solvant jete etant ensuite, 
5 une fois charge, elimine. 

Le procede de I'invention, tel que decrit ci-dessus et illustre, de 
fagon nullement limitative, par les exemples ci-apres, peut etre mis en 
oeuvre sur tout type de plaques, du type precise ci-dessus (comprenant un 
substrat de base qui presente une surface hydrophile recouverte d'une 
10 couche photosensible encrophile a base d'un vernis encrophile 
intrinsequement soluble dans un solvant) ; et notamment, les plaques pre- 
sensibilisees utilisees a ce jour (plaques positives et plaques negatives 
comportant une couche encrophile photosensible). 

Le procede de I'invention consiste essentiellement en les deux 
15 operations precisees ci-dessus : le depot des gouttelettes de solvant et le 
ringage visant a eliminer le solvant depose charge ; etant evidemment 
entendu que ledit ringage n'est mis en oeuvre qu'apres le developpement 
de Taction dudit solvant et I'arret de toute action dudit solvant. 

Quel que soit le contexte de mise en oeuvre du procede de 
20 I'invention, I'homme du metier est a mime d'optimiser le timing et les 
conditions de mise en ceuvre de I'operation de ringage. 

Le procede de I'invention, mis en oeuvre avec les plaques de 
I'art anterieur - plaques pre-sensibilisees (principales plaques existantes a 
ce jour) - comportent les operations rappelees ci-dessus, modifiees etyou 
25 completees pour prendre en compte la photosensibilite du vernis 
encrophile en cause. 
Ainsi : 

- le procede de I'invention, mis en oeuvre pour copier une 
plaque positive dont la couche encrophile est photosensible, ladite couche 
30 renfermant une quantite efficace d'au moins un inhibiteur de solubilite, 
comprend: 

• Intervention du solvant dans des conditions ou Taction dudit 
inhibiteur est neutralisee. On preconise tout particulierement les 
conditions ci-apres : 
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+ les gouttelettes dudit solvant sont deposees sur la plaque 
portee a une temperature comprise entre 40 et 90°C, avantageusement 
entre 55 et 65°C ; et/ou, 

+ les gouttelettes dudit solvant sont deposees sur la plaque, 
5 portees a une temperature comprise entre 40 et 90°C, avantageusement 
entre 55 et 65°C ; 

• le rincage de la plaque pour I'evacuation dudit solvant, alors 
charge en le vemis encrophile dissous et devenu inactif : dans des 
conditions de temperature de la plaque et/ou de temperature dudit 
10 solvant, adequates. 

^intervention du solvant chaud et/ou du solvant sur une plaque 
chaude est particulierement interessante en ce qu'elle implique une action 
dudit solvant, tres ciblee. En effet, lors de la mise en ceuvre du rincage, 
ledit solvant chaud a refroidi et/ou ladite plaque chaude a refroidi, de 
15 sorte que ledit solvant est assurement inactif. 

L'intervention du solvant sur une plaque positive pre-insolee est 
quasi exclue dans la mesure ou elle implique inexorablement une action 
dudit solvant, beaucoup moins ciblee. En effet, lors de la mise en ceuvre 
du rincage, le solvant, demeure actif, exerce encore son action ; 

- le procede de I'invention, mis en ceuvre pour copier une 
plaque negative dont la couche encrophile est photosensible, ladite couche 
renfermant une quantite efficace d'au moins un agent d'insolubilisation, 
est mis en ceuvre comme indique ci-apres. 

Apres le dep6t (la projection) des gouttelettes de solvant, on 
traite la plaque de faoon a provoquer le durcissement de la couche 
encrophile aux emplacements non recouverts (non proteges) par lesdites 
gouttelettes. Le traitement en cause fait intervenir des rayons lumineux. II 
consiste en une insolation. La plaque traitee est ensuite successivement 
rincee puis sechee. 

L'action du solvant est ainsi parfaitement ciblee, on peut 
reproduire des motifs fins. Le ringage est en effet mis en oeuvre apres 
traitement et done sans risque d'enlever un peu de vemis encrophile des 
endroits ou il doit rester. 

Quel que soit le mode exact de mise en ceuvre du procede de 
I'invention, il peut se reveler opportun de le completer, au final, par une 
cuisson de la plaque copiee. On vise ainsi a consolider la couche 
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encrophile copiee. Une telle cuisson est une technique classique, mise en 
ceuvre pour permettre des tirages importants. 

Le procede de copie de I'invention, avantageusement mis en 
oeuvre en faisant appel a une technologie d'impression (I'impression jet 
5 d'encre) s'est revele, de fagon tout a fait surprenante, particulierement 
performant. 

Les resultats satisfaisants obtenus n'etaient nullement evidents. 

En effet : 

- le solvant s'est revele capable d'enlever beaucoup de vernis 
10 encrophile. L'homme du metier n'ignore pas que les plaques presentent 

generalement des surfaces encrees, beaucoup moins importantes que les 
surfaces non encrees. Ainsi, la surface du texte d'un livre est-elle bien 
inferieure a la surface blanche, vierge, sans encre, dudit livre ; 

- ledit solvant s'est revele capable de developper son action de 
15 maniere tres ciblee. II n'a pas enleve un peu plus de vernis encrophile 

dans les parties foncees, la ou les surfaces de vernis encrophiles a enlever 
sont tres petites et les tres petites surfaces de vernis encrophile des 
teintes claires ne sont pas parties, alors qu'elles sont totalement cernees 
lorsque le solvant en cause developpe son action ; 
20 -on a pu eviter la coalescence des gouttelettes de solvant 

intervenant. 

Les reproductions mises en ceuvre avec les plaques copiees 
selon le procede de I'invention sont d'une qualite comparable a celle des 
reproductions obtenues de fagon classique (avec la m§me definition) avec 

25 des plaques photosensibles insolees. 

Le procede de copie de I'invention est un procede fidele, 
economique, ecologique, simple d'utilisation. Pour sa mise en ceuvre, il 
n'exige pas un materiel couteux. II permet de copier des plaques a un prix 
de revient avantageux. 

3° L'invention a ete decrite ci-dessus en reference aux plaques pre- 

sensibilisees les plus utilisees a ce jour : plaques positives et negatives 
comportant une couche encrophile photosensible sur une base 
(metallique) a surface hydrophile. L'homme du metier comprend aisement 
qu'elle n'est pas strictement limitee a ce contexte. 

35 En effet, la presente invention a notamment un autre debouche 

certain dans le domaine des plaques a surface bimetallique recouverte 



WO 2004/016428 




T/FR2003/002511 



d'une couche photosensible dite couche reserve. L'homme du metier 
connaft egalement ce type de plaque. 

La structure de ces plaques comporte un substrat de base a 
surface hydrophile (generalement en aluminium a surface mate ou en 
5 acier inoxydable) recouvert d'une fine couche metallique encrophile 
(generalement une couche de cuivre d'une epaisseur d'environ 2 p), 
elle-meme recouverte d'une couche photosensible (generalement un 
vernis). 

Pour copier de telles plaques, a ce jour, on procede en trois 

10 etapes : 

- on insole la couche photosensible, 

- on developpe et done denude, aux emplacements adequats, la couche 
metallique encrophile (la couche de cuivre), 

- on procede, sur les emplacements denudes, a une attaque chimique (du 
15 cuivre, par une solution a base de perchlorure de fer), pour denuder la 

surface hydrophile desdites plaques. 

La presente invention transposed dans ce contexte (elimination 
selective de la couche photosensible par depot de solvant et rincage) se 
substitue avantageusement aux premieres etapes (insolation + 
developpement) du procede de I'art anterieur rappele ci-dessus. 

On a compris que la presente invention s'analyse globalement 
comme un procede perfectionne de copiage de plaques d'impression, 
destinees a I'impression selon la technique de I'offset humide. Selon ledit 
procede perfectionne, I'elimination selective de la couche photosensible 
comprend : 

- le depot de gouttelettes de solvant aux emplacements adequats ; et 

- le rincage de la plaque pour I'evacuation du solvant depose, alors charge 
en la couche photosensible eliminee desdits emplacements et inactif. 

L'invention est illustree, de fagon nullement limitative, par les 
exempies ci-apres. 

Les exempies 1 a 5 ont ete mis en ceuvre avec des gouttelettes 
d'un solvant aqueux alcalin "A" ou d'un solvant aqueux alcalin "B" ; 

"A" : solution aqueuse de pH 13, utilisee classiquement a titre 
de revelateur positif de plaques pre-sensibilisees positives 
de LTTHOPLATE (ES). 
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"B" : solution aqueuse de pH 9,5, utilisee classiquement a titre 
de revelateur negatif des plaques pre-sensibilisees 
negatives de LITHOPLATE (ES). 
Les gouttelettes sont deposees a I'aide d'un compte-gouttes ou 
5 projetees a I'aide des tetes jet d'encre d'une imprimante High Fidelity 
Inkjet Printer" de la societe ROLAND (modele FJ 500/FJ 400). Lesdites 
tetes sont alimentees a partir de cartouches renfermant le solvant "B". 



Exemple 1 

1( > Trois gouttelettes du solvant "A" sont deposees sur le vernis 

(d'une couleur bleue, d'une epaisseur de 2,5 pm) encrophile positif d'une 
plaque pre-sensibilisee positive de LITHOPLATE (ES) qui est 
respectivement chauffee a : 

- 30°C : on observe alors aucun changement (t = 60 s) ; 

15 " 55°C : les gouttelettes sont laissees 30 s. Apres un rincage a 

I'eau, il reste une legere teinte bleue, preuve qu'il 
reste alors du vernis sur I'aluminium hydrophile de la 
plaque (aux endroits ou sont intervenues les 
gouttelettes) ; 

20 - 55°* : les gouttelettes sont laissees 60 s. Apres un rincage a 

I'eau, on observe que tout le vernis est parti (aux 
endroits ou sont intervenues les gouttelettes) ; 

- 65°* : les gouttelettes sont laissees 30 s. Apres un rincage a 

I'eau, on observe que tout le vernis est parti (aux 
25 endroits ou sont intervenues les gouttelettes). 

Les rincages ci-dessus sont mis en ceuvre sur la plaque 

refroidie. 

30 * L'inhibiteur de solubilite present dans le vernis de la plaque est, a ces 
temperatures de la plaque, neutralise. 

Exemple 2 

On precede comme a I'exemple 1, sauf que la plaque n'est pas 
35 chauffee et que le solvant "A" intervient a une temperature de 80°C. Ledit 
solvant "A" chaud est laisse 60s sur la plaque (non chauffee). II se 
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refroidit et devient inactif. Apres un rincage a I'eau, on observe que tout le 
vernis est parti (aux endroits ou sont intervenues les gouttelettes). 

L'inhibiteur de solubilite present dans le vernis de la plaque est 
neutralise a cette temperature d'intervention du solvant aqueux alcalin. 

Exemple 3 

On precede comme aux exemples 1 et 2, plus precisement : 

- en chauffant la plaque a 40°C ; e£ 

- en deposant le solvant "A" a 40°C. 
Ledit solvant "A" chauffe est alors laisse 180 s sur la plaque 

chauffee. On laisse refroidir le tout et on rince. 

Le resultat obtenu est tres satisfaisant. 

Exemple 4 

Trois gouttelettes de solvant "B" sont deposees sur le vernis 
(d'une couleur bleue claire, d'une epaisseur de 1,5 pm) encrophile negatif 
d'une plaque pre-sensibilisee negative de LTTHOPLATE (ES). 

On laisse agir ledit solvant "B" pendant 15 s et on insole toute la 
surface du vernis negatif pour rendre dure et insoluble ladite surface non 
20 recouverte par ledit solvant "B". 

On rince ensuite la plaque avec de I'eau. Aux endroits des 
gouttelettes le vernis est parti. Aux autres endroits, il est demeure, tres 
resistant en raison de I'insolation effectuee. 

Exemple 5 

L'exemple 4 est reproduit a I'echelle industrielle en utilisant les 
t§tes jetd'encre de I'imprimante identifiee ci-dessus. 

Les gouttelettes de solvant "B", projetees par ladite imprimante, 
ont un volume de 24 picolitres. Leur surface d'impact presente un 
diametre de 55 pm. 

L'enregistrement numerique represente des textes en Times 
New Roman (14). 

La plaque negative utilisee (LTTHOPLATE) a les dimensions 
suivantes : 510 x 400 x 0,30 (mm). 

Les gouttelettes de solvant "B" sont projetees et la surface de la 
plaque est alors insolee, d'une maniere classique, avec des tubes lumineux 
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adequate, de sorte que les surfaces non recouvertes dudit solvant "B" sont 
rendues dures et insolubles. 

La plaque est alors rincee a I'eau puis sechee. 

L'examen visuel indique une tres bonne copie des textes. 
5 Les plaques negatives ont ete, pour la mise en oeuvre de cet 

exemple, manipulees en lumiere ambiante jaune. 

Exemple 6 

La plaque utilisee est une plaque en aluminium (de dimensions : 

10 510 x 400 x 0,30 mm) qui presente une surface traitee hydrophile 
recouverte successivement d'une couche de cuivre encrophile (d'une 
epaisseur d'environ 2 um) puis d'une couche photosensible negative. Elle 
est commercialisee par la societe "Printing Developments Inc 
(= P.D.I.)"(Racine USA). 

15 Le solvant utilise est le revelateur de ladlte couche 

photosensible. II est projete, sous forme de gouttelettes d'un volume 
d'environ 40 picolites. La surface d'impact desdites gouttelettes a un 
diametre moyen d'environ 60 urn. 

La projection est realisee selon un enregistrement numerique 

20 qui represente des textes en Times New Roman (16). 

La plaque est ensuite insolee de sorte que sa couche 
photosensible soit rendue insoluble dans le revelateur, I'insolation 
n'agissant evidemment que sur les surfaces de ladite couche 
photosensible non recouvertes par le solvant. 

25 La plaque est ensuite rincee, sechee et recouverte d'une 

solution de morsure du cuivre, fournie par la societe P.D.L Cette solution 
elimine le cuivre aux endroite rendus accessibles par elimination de la 
couche photosensible et denude I'aluminium hydrophile a ces memes 
endroite. 

30 Apres rincage et, au besoin elimination de la couche 

photosensible par action d'un solvant adequat, la plaque presente une 
surface encrophile (Cu) et une surface hydrophile (sa surface traitee) apte 
a etre mouillee et a repousser I'encre. 

L'examen visuel montre que la copie est bonne. La plaque 

35 convient a plusieurs millions d'impression. 
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REVENDICATTONS 

1. Procede pour copier une plaque d'impression, destinee a 
I'impression selon la technique de Poffset humide, ladite plaque 

5 comprenant un substrat de base et une couche photosensible soluble dans 
un solvant, ledit procede comprenant I'elimination selective de ladite 
couche photosensible aux emplacements adequats et etant caracterise en 
ce que ladite elimination selective comprend : 

- le depot de gouttelettes dudit solvant auxdits emplacements 
io adequats ; et 

- le rincage de la plaque pour I'evacuation du solvant depose, 
alors charge en la couche photosensible eliminee desdits emplacements et 
inactif. 

2. Procede selon la revendication 1, pour copier une plaque 
15 d'impression, comprenant un substrat de base metallique qui presente une 

surface hydrophile recouverte d'une couche metallique encrophile, elle- 
m§me recouverte d'une couche photosensible soluble dans un solvant, 
ledit procede comprenant I'elimination selective de ladite couche 
photosensible selon la revendication 1 suivie d'une attaque chimique de 
20 ladite couche metallique encrophile, denudee aux emplacements 
adequats. 

3. Procede selon la revendication 1, pour copier une plaque 
d'impression, destinee a I'impression selon la technique de I'offset humide, 
ladite plaque comprenant un substrat de base qui presente une surface 

25 hydrophile recouverte d'une couche encrophile photosensible a base d'un 
vernis encrophile soluble dans le solvant ; ledit procede comprenant 
I'elimination selective de ladite couche encrophile aux emplacements 
adequats et etant caracterise en ce que ladite elimination selective 
comprend : 

30 - le depot de gouttelettes dudit solvant auxdits emplacements 

adequats ; et 

- le rincage de la plaque pour I'evacuation du solvant depose, 
alors charge en le vernis encrophile elimine desdits emplacements et 
inactif. 

35 4. Procede selon I'une quelconque des revehdications 1 a 3, 

caracterise en ce que les gouttelettes deposees consistent en des 
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gouttelettes d'une solution aqueuse alcaline ou acide, avantageusement 
alcaline et en ce que ledit ringage est un ringage a I'eau. 

5. Procede selon Tune quelconque des revendications 1 a 4, 
caracterise en ce que lesdites gouttelettes ont un(des) volume(s) comprls 

5 entre 1 et 100 picolitres, avantageusement entre 4 et 30 picolitres, et sont 
deposees dans des conditions qui impliquent des surfaces de contact, 
gouttelettes/couche photosensible, dont le(s) diametre(s) moyen(s) 
est(sont) compris entre 10 et 150 urn, avantageusement entre 30 et 85 
urn. 

6. Procede selon Tune quelconque des revendications 1 a 5, 
caracterise en ce que ledit depot des gouttelettes est assure par une tete 
d'impression jet d'encre. 

7. Procede selon Tune quelconque des revendications 3 3 6, mis 
en ceuvre pour copier une plaque positive dont la couche encrophile est 
photosensible, ladite couche renfermant une quantite efficace d'au moins 
un inhibiteur de solubilite, caracterise en ce que ledit solvant intervient 
dans des conditions ou faction dudit inhibiteur est neutralised : 

- les gouttelettes dudit solvant etant deposees sur la plaque 
portee a une temperature comprise entre 40 et 90°C, avantageusement 
entre 55 et 65°C ; et/ou, 

- les gouttelettes dudit solvant etant deposees sur la plaque, 
portees a une temperature comprise entre 40 et 90°C, avantageusement 
entre 55 et 65°C ; 

et en ce que ledit solvant est evacue, 
par ringage, dans des conditions de temperature de la plaque et/ou de lui- 
meme, ou il est inactif. 

8. Procede selon Tune quelconque des revendications 3 a 6, mis 
en ceuvre pour copier une plaque negative dont la couche encrophile est 
photosensible, ladite couche renfermant une quantite efficace d'au moins 
un agent d'insolubilisation, caracterise en ce que ledit depot des 
gouttelettes est suivi d'un traitement provoquant le durcissement de la 
couche encrophile aux emplacements non recouverts par lesdites 
gouttelettes ; ledit traitement etant suivi dudit ringage puis d'un sechage. 

9. Procede selon I'une quelconque des revendications 3 a 8, 
caracterise en ce qu'il comprend en sus une cuisson de la plaque copiee. 
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